MyHuuunajibHoe 0101xeTHOe 00pa3oBaTeIbHOE YUpPeKICHHE
«Cpeansis 001meodpaszoBaTebHas mKoaaNe S» c.Canosoe

VTBEPXJIAIO
N.o.mupextopa MBOY «COII Ne5»
0.A.Kocenko
[Mpuka3z ot 23.09.2022 Ne 1

JOHOJIHUTEJIbHASA
OBIIEOBPA3OBATEJIBHASA ITPOI'PAMMA

«HOHBIIT XUMHUK»

HanpaeﬂeHHocmb npoepammbsl. eCmecmeerHHoORayYna

YpoBeHb MPOrpaMMbl: CTAPTOBBINA YPOBEHD

Bo3pacT o0yuarwmmuxcs:15-16 et
Kaacce/ knaceni: 10 xiacc.
KonuyecTBo aereii B rpynmne: 10
Cpok peanuzanum: 1 rosu.
KonuvecTBO YyacoB B roja: 35 4acoB

CocraBurean: Maaxacau NU.JL.
YUuTEeJIb XUMHUH

c.CanoBoe
2022r




HosicuutenbHas 3anucka. [Iporpamma kpyxkka «lOHBIH XUMHK» 00BEMOM 35
yacoB M3 pacyera | yac B HeAENIO, OpUEHTHpoBaHa Ha ydammxcs 10 kmacca.
ConepxaHue MpOrpaMMbl 3HAKOMUT YYEHUKOB C XapaKTEpPUCTHUKON BELIECTB
OKPYKaIOUIMX Hac. OTH BEIIECTBA, HECMOTPS HA CBOIO TPHUBHAIBHOCTH, MMEIOT
MHTEPECHYIO HUCTOPUI0O M HEOObIYHbIE CBOWCTBA. JlaHHBIH Kypc HE TOJIBKO
CYILIECTBEHHO PACIIMPSET KPYTro30p yHaIIUXCsS, HO U MPEIOCTABISIET BO3MOKHOCTD
MHTErpalMd B HALMOHAJIbHYIO U MHUPOBYIO KYJIbTYPY, PAaCKpBIBAET MATEPHUAIbHBIC
OCHOBBI OKPYAIOIIIET0 MUPA, JAET XUMUYECKYIO KAPTUHY IPUPOLBI.

B nporpamme 3ansatil «HOHBIM XUMHUK» MPEIIAracTCs TEMAaTUKA TEOPETUUECKUX U
NPaKTUYECKUX 3aHATUM C yYallMMUCS, HAINpaBICHHBIX Ha  YJOBJIETBOPEHUE
UHAUBUAYaJbHBIX MO3HABATEIbHBIX 3alPOCOB YYAlllUXCS; 3aKpeIyieHue U yriiyoJieHue
3HAHUM 1O y4eOHOMY TpeIMeTy «XHUMHS», a TakKe YMEHHH, HaBBIKOB U CIOCOOOB
JESTENbHOCTH; Ha MNPOPECCHOHAIBHYIO OpPUEHTAIMIO YYalluXCs; MPHOOLICHUE
yUYaliuxcsi K KyJIbType Hay4HO-HMCCIIEAO0BATENIbCKOW AESTENbHOCTH; (POPMUPOBAHUE Y
HUX HAay4YHOIO MHMPOBO33PEHHMsI, LICHHOCTHOTO OTHOUIEHUS K XUMUYECKHM 3HAHUSM;
HOJArOTOBKY K O€30MacHOMY U IIeJIecCOO0pa3HOMY HCIIOJIb30BAHHUIO BEILIECTB B
IIOBCETHEBHOM KM3HHU, OTBEUAIOLIEMY YCIOBHUSIM 3/10POBbECOCPEKEHUS U COXPAHEHUS

OKpYXaIoIeH Cpeibl.

HoBu3na:

CoBpeMeHHBIN CTaHAAPT COJIEpKaHUSI 00pa30BaHUS 10 XUMUH IIpeAycMaTpUBaeT
CO3/IaHUE YCIOBUM JJISI JOCTHKEHUS YUAIIUMUCS CIASTYIOMINUX 1IeJIeH — OTKPBITHUE
[lenTpa «Touka pocTa»: OCBOCHHUE OCHOBHBIX MOHATUIA U 3aKOHOB XHUMHWH; OBJIAJICHUE
YMEHHUSIMU TIPOU3BOIUTH PACUETHI HA OCHOBE XUMHUYCCKUX (POPMYJI BEIIESCTB H
YpPaBHECHUN XUMHUYECKUX PEAKIIUI; pA3BUTHE MO3HABATEILHBIX HHTEPECOB U
HMHTEJUICKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MPOIIECCe MPOBEACHUS XUMUYECKOTO
AKCTIICPUMEHTA, UCIIOIL3Ys 00opynoBanus L{enTpa «Touka pocray ,caMOCTOSATEIBHOTO
MPUOOPETCHHS 3HAHUI B COOTBETCTBUH C BOSHUKAIOIIUMU KU3HEHHBIMHA
MOTPEOHOCTSIMU; TPUMECHEHHUE TTOJTYYCHHBIX 3HAHUH U YMEHUH TSI PEIICHUS
MPAKTUYECKUX 33]1a4 B IOBCEIHEBHOM KU3HU; BOCIIMTAHUE OTHOIIEHHS K XUMHUHU KaK K

OJHOMY U3 CI)YHI[aMeHTaJ'H)HI)IX KOMIIOHCHTOB €CTCCTBO3HAHHA U 3JICMCHTY



oO11eyennoBeYecKoil KynbTyphl. basucHblil yueOHbIH TU1aH B €ro ¢peaepabHON YacTu
IpeaycMaTpUBaeT U3ydeHue Kypca XuMuu 1o 1 yacy B Henemto. JlaHHbI 00bEM 4acoB
HE JIOCTaTOYEH I pealln3allii CTaHAapTa OCHOBHOT'O O0IIero 00pa3oBaHus 10 XUMHUU.
OpHuM U3 MOCNENCTBUNA COKpAIICHHS YHiciia yUeOHBIX YacOB 3aKJII0YaeTCs B TOM, 4TO Y
YUUTENS TPAKTUYECKU HE OCTAETCS BPEMEHHM JIJIsl OTPAOOTKU HaBBIKOB PEILLICHUS 3a/1a4,
Y BBIMIOJTHEHUS MTPAKTUYECKUX Pa0OT, a UMEHHO 3a/1a4d U MPaKTHUYeCKue padoThl
00ecreynBaloT 3aKpEeIUIeHHE TEOPETUUECKUX 3HAHUN, KOTOpPbIE Y4aT TBOPUYECKU
IIPUMEHATHh UX B HOBOW CUTYAllUH, JIOTUYECKN MBICIUTE. PElIEHNIO 3TOMN 3a1a4u MOXKET

CrocoOCTBOBATH Ipeasaraemasi mporpamma kypca « OHbIH XUMHK».

Heab: co3nars ycnoBus i GOpMUPOBAHUS U PA3BUTHSI MHTEIUICKTYaIbHBIX
CIIOCOOHOCTEH IKOJIBFHUKOB Yepe3 yriayOJeHHOE U3yUyeHHEe XUMHUH U CIIOCOOCTBOBATh

npeanpoPpecCuoHaTbHON MOJATOTOBKH yYalTUXCS.

3agaun 1 roga o0yueHus:

Ooyuarowue:

pacCHIMPUTD 3HAHUS TI0 HEOPTaHUYECKON U OpraHUYEeCKON XUMUH;

(dbopMUpOBaTh U pa3BUBATH UCCIEAOBATENbCKUE YMEHHUS,

dbopMUPOBaTh y yUAIIUXCA CBSI3b MEXKAY TEOPETUUECKUMH M MPAKTUUYECKUMU 3HAHUSIMU
10 XUMUU

0TpaboTaTh HABBIKK PEIICHUS MPOCTEHIINX 3aa4;

CO3/1aHU€e YCJIOBHI JIJIsl BOBJICUECHUSI B KOJUIEKTUBHYIO TTIOMCKOBO-MCCIIEIOBATEIBCKYIO

ACATCIIBHOCTD,

Pa3zeusaromue:
Pa3BUTHE TBOPUYCCKHUX U JJIOTHUYECKUX CITOCOOHOCTEH yUaluxcs;
CIIOCOOCTBOBATh PA3BUTHIO I[I03HABATEIBHOW AKTUBHOCTH U CaMOCTOATEIHLHOCTH

y4aumuxcs.

COJICIICTBOBATh PA3BUTHIO OOIIMX MPUEMOB HWHTEJUIEKTYaJIbHOM W MNPAKTUYECKOU

ACATCIIBHOCTHU



COIEUCTBOBATH PA3BUTHIO MOJIOKUTEIBHON CAMOOLIEHKU CBOMX BO3MOYKHOCTEN,
pa3BUTHE MCUXUUYECKUX MPOLIECCOB (BHUMAHUS, TAMSITH, MBIIILICHHUS);

crocoOCTBOBATh PA3BUTHIO Y BOCIIUTAHHUKOB 3/I0POBbECOEPETAIOIIETO MBIIILICHUS
Bocnumamensnuie:

chopMUPOBaATh BAJICOJOTUUECKYIO IPAMOTHOCTh BOCIIUTAHHUKOB;

Co3znaTh ycnoBuUs 111 BOCIUTAHUS KYJIbTYpPhI OOIIEHUS U MTOBEICHUS B KOJUICKTUBE;
OO6ecreunTh SMOIMOHANILHOE 0J1aronoaydue IeTei Ha 3aHITHSX;

Cnoco0OcTBOBATH BOCTIUTAHUIO HPABCTBEHHBIX Ka4yeCTB JUYHOCTH

(moGposkenaTenbHOCTH, OT3bIBUMBOCTH).
Oxuaaemblie pe3yiabrathl 1 roga od0yuenusi:

YMeHue npoBOUTh MPOCTEUIINE PACUETHI;

YMeHre OpUEeHTUPOBATHCS CPEAU PAZTUIHBIX XUMUUECKUX PEAKIIUMA, COCTABIISITh
HEO0OXOUMBbIE ypaBHEHUS, OOBSCHITh CBOU JECHCTBUS;

YMeTh pemath 3a7a4u C UCIOJIH30BAHHEM XUMUYECKUX (POPMYII, XUMHUIECKUX
peaKiuu;

[Tpon3BOaUTH pacyeThl IO TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSM;

CocTaBISITh JIEKTPOHHYIO KOHPUTYpAILIHIO aTOMOB;

OrnpenensiTe BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKUCIECHUS X.03.

Cocrasnsats ypaBaenus OBP metogom snexkrponHoro 0anaHca;

VYcremnnas camopeann3anys MKOJIbHIUKOB B yUeOHOH JeATeTbHOCTH;

YcnemHoe 00y4ueHue B MOCIEAYIONUX Kilaccax.
®opma o0yueHus:

®poHTaNbHAS.
NunuBunyanpHasi.

I'pynmosas.
MeToabl 00y4eHuUs:

CrnoBecHblli (Oecena, aekuuu, pedeparsl).



2. Harnsguerit (mpaktuueckue paboThl).
3. Ilpaktuueckuii (pemieHue 3aaay).
4. YdyeOHO-TeMaTHueckuii miiaH 1 rog odyuenust

5. (1 yac B Henen0; Bcero 35 yacon).

Tema Oo01ee koiJ1- B ToM uucie

BO 4aCOB

Teopus [Ipaktka | DKCKypcuu

(npyrue
bopmbI)

BBoaHbBIN HHCTPYKTaX 1 1

Baxxnenmue XuMHI4eCKUe 6 4 2

MOHSTHS.

KomanuecTBo BemiecTna. 2 1 1

VYpaBHEHNE XUMUYECKUX PEAKIUN. 6 2 4

Bona — yHuKanbpHOE BEIIEeCTBO. 4 2 2

XUMHUS pacTBOPOB.

OCHOBHBIE KJIACCHI 10 6 4
HEOPTraHUYCCKUX M OPTaHHYCCKHUX

COEeIMHEHUMH.

[TyreBoauTENH B MUpE 4 4
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB U UX

COeIMHEHNN

Hrorosoe 3austue. 3ammra 2 2

MIPOEKTHBIX PabOT.

Hroro 35 22 13




Coaep:xanue 1 roaa o0ydeHus.

Tema 1. BBenenne. [IpaBuia padoTsl B xumuueckom kaounere. (1 gac)
Hean: ChopmupoBath 3HaHUS YUAIIUXCA O XUMHH, €€ 33Ja4aX, OCHOBHBIX OHATHIX, O TPaBUIIaX
paboTHI B XUMHUECKOM KaOHHETEe. 3HAKOMCTBO C IETSIMH U 337]a4aMH Kypca, €ro CTPYKTYpOii.

OcHOBHBIE dTaIbl B HCTOPUHN PASBUTHA XUMUH.

Tema 2 BaxkHeiimme xuMuyeckue nNoHATHs. (6 4acoB)

Heanb: ChopMupoBath 3HaHUSA O PUINUECKUX U XUMUYECKHUX SBJICHUAX. JlaTh MOHATHE BaJICHTHOCTD,
CTeNeHb OKUcIeHus. HayunTh yyamuxcst cocTaBiIsTh XUMUYeCKHEe GOPMYJIbl CIOJIB3YS TOHSTHE
BAJICHTHOCTh. [I03HAKOMUTH y4aliuXxcsi ¢ OTHOCUTENILHON MOJIEKYISIPHON Maccoil. 3aKpenuTh
ITOJTy4EHHBIE 3HAHUS IPAKTHYECKHU.

BanenTtHocTh nepeMeHHas u nocrosiHHast. CreneHp okucieHus. Ousndeckue saBieHus. XUMUUECKHE
sBJIeHUA (XuMuYeckas peakuus). OTHOCUTENbHAs MOJIEKYIISIpHAsl Macca.

HpakTuka.«[Ipumepsl puandeckux ABICHUI», « XUMUYECKUE SIBICHUSD.

Pemenue 3anau: «Beruncienne OTHOCUTENBFHOM MOJIEKYIIIPHOM Macchl BeliecTBa o opmynamy.

Pemenne ynpaxkuennii: «CocTaBiIeHHE XUMUYECKON (DOPMYITBI 1O BaJIECHTHOCTH.

Tema 3 KosmuecTBo BemecTBa. (24aca)

Hean: ChopMupoBaTh 3HAHUS YUAIIUXCA O KOJTUYECTBE BEIIECTBA, MOJIIPHOM Macce, MoJib. HayunuTts
yUaluxcs pelarh 3aJa4i ¢ UCIOJIb30BaHUEM XUMUYECKUX (GOPMYIL.

KonunuecTBo BemiecTBa, MOJISIPHOM MacChl BEIECTBA.

IIpakTuka. Penienue pacueTHbIX 3a/1a4.

Tema 4: YpaBHeHUs] XUMHYECKHX peakiuii. (6 yacoB)

Heab: ChopMupoBaTh 3HaAHHUA O XUMUYECKHUX PEAKIIHM, MPU3HAKAX, TUIIAX XUMUYECKIX PEAKIIH.
Hayuuth ygammxcst cocTaBiasTh YpaBHEHHS] XUMUYECKUX PEAKIIHA, pacCTaBIATh KOAPDUIIUSHTHI.
Hayuuth ygammxcst npou3BOAUTH PaCUeThl 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM.

XUMUYECKUE peaklliy, ypaBHEHHS. 3aKOH cOXpaHeHusl Macchl BenlecTBa. KoadduueHTs!.

Tunsl xumuueckux peakiuii. [l03HAKOMHUTD ydaluxcsi ¢ TEPMOXUMUYECKUM YPAaBHEHHEM.
IIpakTuka 1.Peaknuu coenuHeHus U pas3noxeHus. 2.Pacuersl 10 XUMUYECKUX YPaBHEHUSIM.
3.Penienune pacyeTHbIX 33/1a4 10 XUMUYECKUM YpPaBHEHUAM. TepMOXUMHUUECKHE YpaBHEHUS, paCUEThI

0 TCPMOXUMHUYCCKUM YPABHCHUAM.

Tema 5. Bojga — yHuKaJIbHOe BelleCTBO. XMMHUsI pACTBOPOB. (4 yaca)



Bnusinue 0coOeHHOCTEH CTPOEHUST MOJEKYJl M MEXMOJIEKYISIPHOTO B3aUMOJCHCTBUS Ha
¢u3nyeckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBa BoAbl. [loHATHE O KpHUCTAIOTHApATaX, MOJISIPHOM
KOHIICHTPALMK, THUApOn3e cosie. IIpurorosiaenne BOJHOTO pacTBOpa C 3aJlaHHOM MAacCOBOM JOJIEH
pacTBOPEHHOrO BellecTBa pa30aBICHUEM pPACTBOPA, CMEUIMBAHUEM JBYX PAacTBOPOB C H3BECTHOM
MacCOBOM JIOJIEH BEIECTBA.

IIpakTuka. Pemenue 3a1auy Ha pactBopsl. 2.1Ipurotosienue pactBopoB. 3.Pacuer mpoLeHTHON U

MOJIAPHOW KOHIIEHTPALUH pacTBOPA.

Tema 8: OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX U OpraHuyeckux coenuHenunii (10 yacon)

Heab: ChopMupoBath 3HaHUS yyalIUXcsi 00 OCHOBHBIX KJIacCaX HEOPTaHUYECKUX M OPraHUYEeCKUX
COEIMHEHUH, OKCUBI, KiaccuuKalys, HOMEHKIAaTypa, CBOICTBA, OCHOBaHUs KilacCU(UKaLKs,
CBOMCTBA, KMCIIOTHI KIaccU(pUKaLMs, CBOMCTBA, COJIM KIacCU(pHUKALMsI, HOMEHKIATypa, CBOICTBA.
I'enernueckas cBs3b MEXAY KlacCaMU HEOPTaHUUECKUX U OPTaHUYECKUX COEIMHEHUH.

IIpakTuka 1. Okcuabl 1 ux cBoicTBa. 2. OCHOBaHUS U UX CBOWCTBA. 3. KHCIIOTHI M X CBOMCTBA. 4.

Comnu n ux cBoiicTBa. 4. « PenieHne skcnepruMEeHTANIBHBIX 3a7a9». 5. Pellenne pacyeTHbIX 3a1a4.

Tema 9: IlyreBoauTe b B MHpe XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB U MX COCIMHEHHUI. (4uaca)

Hean: CdopMupoBaTh 3HaHHUS y4YalIUXCsl OO0 DIIGKTPOHHOW KOHGUTYpallid aroma, JaTh
CPABHUTEJIBHYIO XapAaKTEPUCTUKY XUMHUYECKHX 3JEMEHTOB W HUX COCIMHEHHM IO MOJIOKEHUIO B
MEePUOJUYECKON CHUCTEME, pacCMOTpeHHe aM(OTEepHOCTH Ha OCHOBE COEIUHEHUI Oepuiius u
AIFOMUHUSL.

Knaccudukanus XuMUYECKUX 3JI€MEHTOB: CTPAHULIBI HCTOPHUHU.

CemeiicTBa XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB: TAJIOT€Hbl — POXKIAIOLINAE COJH, IIEJIOYHbIE METAJIbl —
posxnaromiue menoun. HepTHbIE ra3bl — XUMUYECKHE «apUCTOKPATh. AMGBOTEPHOCTD.

SIBrIeHUST MEPUOIUYHOCTH B XUMUH, )KMBOU M HEKUBOW mpupoje. BaxxkHelme cocTaBisionme
dbyHIaMeHTa XHMHUYECKON HayKd: MEepUOJUYECKUH 3aKOH M CHCTEMa XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.
HaxosxieHne XMMHUYecKoro 3JeMeHTa B IEPUOIUYECKON CUCTEME.

CrtpoeHue 3IIeKTPOHHBIX 000J04YeK aTOMOB. DJIEeKTpOHHAsI KOH(uUryparus atoMoB. OCOOEHHOCTH
CTPOEHUS PIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB YETBEPTOTO MEPUO/IA.

«KnanoBas» nndopmanyu: GU3NIECKHl CMBICI aTOMHOTO HOMEpa, HOMepa Mepuojia U HoMepa
A-Tpynnsl nepuoaudeckoil cucrembl. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX
COCIMHEHUN M0 TMOJOXXEHUIO B NepHoanyeckod cucteme. CTENeHH OKUCIEHUS UM BaJICHTHBIE
BO3MOKHOCTM AaTOMOB XHUMHUYECKHX DJIEMEHTOB MalbIX [EPUOJOB, BAXKHEHIIME OKUCIUTENIH U
BOCCTaHOBUTENH, KiIacCU(UKALUSA ¥ HAMpaBICHHE TEUEHUS OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peakuuii B 3aBUCMMOCTH OT YCJIOBHUM, COCTABJICHHE YPaBHEHUU OKHUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX

peaxunﬁ MCTOAOM JJICKTPOHHOT'O Oananca.



Lemoncmpayuu ,ucnonvzys mamepuan Llenmpa « Touka pocma»
1. HpOCTBIe BEIICCTBA NICJIOYHBIC MCTAJIJIBI U I'aJIOT'CHBI.
2. AM(DOTEepHOCTH: BEIIEeCTBA OJTHU U T€ K€, a Pe3yIbTaT Pa3HbIii!
3. [lepuoauueckas cucrema J. 1. Menzaeneesa (pa3iu4Hble BApUAHTHI).
4. CpaBHeHI/IC XAMHWYECKOM aKTUBHOCTH IICJIOYHBIX METAJIJIOB.

5. CpaBHEHHE XUMUYECKON aKTUBHOCTHU TAJIOT€HOB.

Jlabopamopnvie onvimsi npo8oosmcs ,ucnov3ys 0bopyoosanus Llenmpa « Touxa pocmay
6. XuMHUYECKOE€ MOJEIMPOBAHUE: MOJEIUPOBAHUE DIIEKTPOHHBIX O0OJAKOB pa3HOW  (opMmbl;
COCTaBJICHUE MO/JIETIEH aTOMOB JIEMEHTOB (C TIOMOIIBIO 3JIEKTPOHHBIX cpencTB 00yuenus (2CO)).
7. Jloka3aTenbCTBO KUCIOTHO-OCHOBHOTO XapaKTepa BBICIIUX THIPOKCUIIOB 3JIEMEHTOB TPETHETO
Mepuoa Ha MpUMepe HaTpHUsl, ATFOMHUHMS, CEPHI.
IpakTuka 1. «Koyekus XUMHYECKUX IEMEHTOBY 2.B3auMoaecTBue ruipoKCU/Ia IMHKA C
pacBOpaMu KHCIIOT U meo4el. 3. BelloHeHne ynpaxHEeHU .
Tema 10: UToroBoe 3ansarue. (2 yaca)

He.]]b: 3aerHI/ITI), CUCTCMATHU3UPOBATH ITOJTYUCHHBIC 3HAHUA YHAITUXCH.



TemaTrnuyeckoe mianuposanue oobeannenus «FOHpIil xumMmuk» 1 roa 00y4enust

(1uac B Henemo; Beero 35 yacos)

Tema Koauuectro ara
4acoB IIPOBEJICHUS
Teop | IIpakr
ust uKa
1- | BBoauslii uHCTpyKTaX. [IpaBuna paboTel B XUMHUYECKOM 1
kabuHeTe. UTo M3yyaeTr XUMHUS.
BaxkHeiiiue XuMHu4yecKue MOHATHA. (64.)
2 | IlpocTble U CIOKHBIE BElleCTBA. XUMHUYECKUE (DOPMYIIBI. 1
BanentHocTh
3 | OTHOCUTeNbHAsA aTOMHAS U MOJIEKYJIIpHAsi Macchl. 1
4 Brramcinenne MacCoBBIX 1OJEeH XHUMHYECKHUX DJIIEMEHTOB. 1
5 | SIBnenus ¢puznyeckue U XUMHUYECKHE. X UMUYECKHE 1
peakuuu. [Ipu3Haku 1 ycoBUsI NPOTEKAHKUS XUMUYECKHUX
peaKui.
6 II/P Nel «Dusudeckue SIBICHUS», «XHUMHYSCKHE SIBICHHUSI. 1
7 | II/P Ne2 Peurenue 3a7a4 Ha BbIBOJ (POPMYIL. 1
Koan4yecTBo BemecTna. (24.)
8 | KonmuuecTBo BemectBa. Mok, MouisipHas macca. 1
[locrositHHas ABoraapo
9 II/P Ne3 Pemenue 3amau. 1
YpaBHeHne XMMHUYECKHUX peakuii. (64.)
10 | XuMuueckue peakiuuu. XMMUYECKUE YPaBHEHU. 3aKOH 1
COXPAHEHHUs MacChl BELLIECTBA.
11 | Tunbel XUMHUYECKUX PEAKIUH. 1
12 | II /P Ne4 Peakunu coOeTMHEHUS U Pa3I0KEHUS
1
13 | II/P NeS Pacuersl N0 XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM.




14 | II/P Ne6 TepmoxumMudeckue ypaBHEHHS, pACUETHI 110
TEPMOXUMHUYECKUM YPABHECHUSIM. 1
15 | II/P Ne7 Penienue pacyeTHBIX 3a/1a4.
1
Boaa — ynukasbHoe BenecTBO. XUMHS PACTBOPOB. (44.)
16 | Boma-pactBoputesnb. PacTBopbI. 1
17 | II/P Ne8 Pemenue 3a1a4 Ha pacTBOpPbI
1
18 | II/P Ne9 IIpuroTtoBiieHHE pacTBOPOB. 1
19 | UToroBoe 3ansiTue: 1
OcHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAHMYECKUX U OPraHnyeckux coequHenui. (104.)
20 OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHU. 1
21 Oxkcunpl. Knaccudukarus, Homenkinatypa. CBoiicTBa. 1
[IpumeHeHne
22 II/P Nell Okcuapl ¥ UX CBOMCTBA 1
23 OcnoBanus. Knaccudukanus, HOMEHKIIAaTypa, CBOMCTBA. 1
[Ipumenenne
24 II/P Nel12 OcHoBaHus M UX CBOWCTBA 1
25 Kucnotsl. Knaccuduxanus, csoiictsa. [lpumenenue 1
26 II/P Nel13 Kucnotsl 1 ux cBOKCTBA 1
27 Conu. Knaccudukanus, HOMEHKIIaTypa, CBOMCTBA. 1
[Ipumenenne
28 II/P Ne14 Conu u ux cBOMCTBA. 1
29 I'enetnyeckas cBs3b MEXKIY KJIaCCAaMHU HEOPTraHUYECKUX 1
COEJIMHEHUH. .
IIyreBoauTe/ b B MUPE XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB M UX COeIMHEeHUM. (44.)
30 Knaccudukanys XuMU4eCKUX 2JIEMEHTOB. 1
31 XUMUYECKUE DTIEMEHTHI B )KUBBIX OPraHU3Max U UX POJIb. 1
32 OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMY B IPUPOJIE. 1
33 Beinonnenue ynpaxHeHUN 1
34- | UToroBoe 3aHsiTHe. 3aluTa IPOEKTHBIX Pa0OT «XUMHUS B 2
35 Haluen >KU3HU»
Hroro: 22 13




.HI/ITCD aTypa 11 YYUTCIIA

Kysznenosa E.H..

1. SAJLTonpndapd, H0.B. Xomakos, 0.b. lomoHoB. COOpHHMK 3amad W ynpaxkHeHnd 1o xumuu. 8-11 ximace.M.:
IIpocsemenue, 2009r.

MapmanoBa I'.JI. 500 3agau no xumuu. M.: «I3naT- mkonay, «PAPDI», 2008 1.

3. A M. Paneuxunii Iunakruyeckuit matepuan Xumus 8-9 knaccel. M.: «Ipocsemenue» 2011 .

[podunsHoe 0byuenne. COOpHUK 31eKTUBHBIX KypcoB. Coct. upmunaa H.B. Bonrorpaa: Yuutens, 2005.

BuexnaccHast pabora o xumun. 8-11 xnacc. [Ton. pen. 3noraukosa 3.1

. CripaBo4HUK HIKONbHUKA «Pemenne 3aqau no xumun». M.: 2008r

HI/ITeDaTVDa u Apyrue I/IH(bODMaLII/IOHHLIe HUCTOYHHMKHU JJIA YHAIIMXCA U YIUTCIIA

Xumuueckas sHIAKIoneAus. M., 2007.
Kykymkun FO.H. Xumus Bokpyr Hac. M.: Beiciiast mkona, 2005

XKypHansl « XUMUS U )KU3HBY.

Ca
1.9nexrponnas srnuKiIonenus. «Kpyrocser», 2008.

2. Bonbinast anexrpoHHas sHimkIone us «Kupuina u Medoansn»,2010

1. pedsovet.org/component/option
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3. www.ksu.edu.ru
4, www.msu.ru
5. https://edu.tatar.ru
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